»,Diagnostyka w sieciach elektroenergetycznych zaktadow
przemystowych”

Energia elektryczna jest podstawowym medium energetycznym, niezbednym do
funkcjonowania kazdej formy dziatalnosci gospodarczej, zaktadow przemystowych, oraz
wszelkiego rodzaju instytucji. Jest jednym z najwazniejszych czynnikéw wptywajacych
na zapewnienie ciagtej oraz bezawaryjnej pracy wszystkich urzadzen przemystowych,
systemOw informatycznych, systeméw bezpieczenstwa. Jest jednym z podstawowych
czynnikow wptywajacych na koszty zwiazane dzialalnoscia firmy. Jezeli jesteSmy
narazeni na ciagle inwestycje zwiazane z usuwaniem skutkéw przerw w zasilaniu
zaktadu, uszkadzaniem si¢ urzadzen czy nawet utrata catkowitej zdolnosci produkcyjnej
przez dtuzszy okres czasu, nie bgdziemy w stanie zaproponowa¢ klientom produktu o
wysokiej jakosci i konkurencyjnych cenach. Réwniez niezapewnienie bezpieczenstwa
systemom zbierajacym i przetwarzajacym dane moga mie¢ fatalne skutki dla dalszej
dziatalnosci firmy.

Ostatnie lata pokazuja nam jak waznym elementem jest kontrola systemu
energetycznego. Szybki rozwdj nowoczesnych technologii wrgcz wymusza stosowanie
systemOw zapewniajacych niemalze idealne parametry energii elektrycznej. Nawet
najprostsze urzadzenia wyposazone w proste uklady sterowania sa coraz bardziej
wrazliwe na wszelkiego rodzaju zaktdcenia. Idac dalej, jezeli jesteSmy zainteresowani
budowa, modernizacja firmy, inwestujac czg¢sto olbrzymie pienigdze musimy by¢ pewni,
ze nasze wysitki przyniosa pozadany efekt. Rowniez eksploatacja dotychczasowych
systemOw zainstalowanych w firmie wymaga ciaglego nadzoru ze strony stuzb
energetycznych. Niestety czesto osoba odpowiedzialna za sprawy energetyczne lub
utrzymania ruchu, nie jest w stanie zebra¢ wszystkich informacji na temat stanu systemu
oraz zainstalowanych urzadzen.

Kolejnym waznym elementem zwigzanym z zasilaniem w energi¢ elektryczna,
jest réwniez optymalizacja kosztow zwiazanych z samym jej zuzyciem. Czg¢sto nawet nie
zdajemy sobie sprawy, w jakim stopniu wykorzystujemy moc zamoéwiona, czy
obowiazujaca nas taryfa jest dobrze dobrana, czy nie mamy przekroczeh mocy
zamoOwionej, w jakim stopniu dotrzymujemy warunkéw umowy z dostawca energii
odnos$nie wartosci tge umownego. Czy wreszcie tak planujemy prace naszego zaktadu,
aby ograniczy¢ koszty zwiazane z rachunkami za energie elektryczna?

Sa to tylko podstawowe problemy zwiazane z zasilaniem w energie elektryczna.
Sama Jako$¢ Energii Elektrycznej staje si¢ bardzo szybko oddzielnym kierunkiem badan
w energetyce. Firma Twelve Electric dysponujac wieloletnim do§wiadczeniem, stara si¢
caly czas wychodzi¢ naprzeciw wymaganiom rynku odnosnie dostarczania rozwiazan do
skutecznego wspomagania stuzb energetycznych i nadzoru ruchu.

Analizatory serii AS3 zostaly opracowane wedlug najnowszych standardéw
okreslonych w Prawie Energetycznym, w celu monitorowania jakosci parametrow energii
elekrycznej. Dedykowane sg tak dla wytworcow energii 1 zaktadéw energetycznych, jak
rowniez dla szerokiego grona odbiocéw energii elektrycznej. Pozwalaja w tatwy, szbki
oraz tani sposob zbudowac¢ nowoczesny system kontroli 1 nadzoru energii elektrycznej,
aparatow rozdzielczych oraz innych zainsatlowanych urzadzen elektrycznych.
Zréznicowanie rodziny analizatorow AS3, z zachowaniem ich petnej kompatybilnosci ze



soba, pozwala na maksymalne ograniczenie kosztow budowy systemu, poprzez
odpowiedzni dobdr odpowiedniej wersji do danego punktu pomiarowego.

Analizatory sa zbudowane na wysokiej klasy mikroprocesorze MOTOROLA HC
16, pozwalajacym na ciagle i jednoczesne prowadzenie duzej liczby pomiaréw z
bezposrednia ich analiza. W odréznieniu od wielu produktéw na rynku, ktore tylko z
nazwy mienig si¢ analizatorami, nasze urzadzenia same przetwarzaja wykonane pomiary,
gromadza je na duzej, nieulotnej pamigei 1 umozliwiaja ich podglad na wyswietlaczu,
badz w formie danych wynikowych przesytaja je do dedykowanego pakietu
oprogramowania AS-Multi. Wszystkie analizatory charakteryzuja si¢ prostym montazem
i obstuga. Wigkszo§¢ modeli posiada wbudowane UPSy, ktére moga podtrzymac
zasilanie analizatora przez min 2 h od wystapienia zaniku zasialnia.

Wieloletnie doswiadczenie w dziedzinie oceny jakosci energii elektrycznej,
zaowocowalo rozwiazaniami, ktére pozwala na peina analiz¢ 1 syntezg¢ wszystkich
aprametrow, zaréwno elektrycznych jak i nieelektrycznych. Stawiamy na dostarczenie
dla klienta sprzetu kompletnego w standardzie, nie wymagajacego dodatkowych
naktadéw finansowych w celu rozbudowy jego mozliwosci poprzez dokupowanie
réznych modutéw. Dlatego rodzina analizatorOw AS3 zostala tak zréznicowana
technicznie i cenowo, aby przy zachowaniu wysokiego standardu, funkcjonalnsci
urzadzenia, kazdy klient mogt wybra¢ odpowiednie dla siebie rozwiazanie.

Stawiamy przede wszystkim na petna diagnostyke systemow zasilania z
zachowaniem standardow okreslonych w normie PN EN 50160. Od pomiaru
podstawowych parametréw takich jak napigcia, prady, czestotliwo$¢ poprzez parametry
ilosciowe, moce 1 energie, wspélczynniki zawatrosci harmonicznych w pradzie 1
napieciu, rejestracj¢ zakltécen o czasie trwania od 10 ms, do parametréw
nieelektrycznych takich jak temperatura zewngtrzna, stany pracy poszczegdlnych
urzadzen (szczegdly tabelka nrl). W sumie nasze analizatory sa w stanie pomierzy¢ i
udostepni¢ do 400 parametrow okreslajacych jakos$¢ zasilania. Programowanie
analizatora zostalo opracowane w taki sposéb, aby kazdy uzytkownik mogl to zrobi¢
wedlug wlasnych potrzeb. Kazdy parametr moze by¢ definiowany osobno, nawet na
poziomie kilku stopni, lub moga by¢ wiazane z innymi parametrami, tzw. grupowanie
rejestracji, w celu otrzymania maksymalnej ilosci danych z zaistnialego zdarzenia.
Analizatory AS3 umozliwiaja dowolna konfiguracje kazdego z mierzonych parametréw.

Przykaldem moze by¢ ustawienie i rejestracja jednego poziomu tolerancji dla
napigcia, co przedstawia rys.1 Po ustawieniu wartosci nominalnej napigcia oraz progéw
tolerancji max i min, kazde przekroczenie tych wartosci oraz powr6t do normy jest
rejestrowane jako zdarzenie opatrzone dokladnym indeksem czasu jego wystapienia.
Dodatkowo mozemy powigza¢ z mozliwoscia wystapienia danego zdarzenia,
zarejestrowanie innych waznych parametrow np. zapisanie w rejestrze wartosci napiecia i
pradu w chwili wystapienia zdarzenia, zapisa¢ wartos$¢ aktualnie pobieranej mocy, oprécz
tego wyzwoli¢ oscylogram, ktéry zarejestruje rzeczewiste przebiegi napiecia i pradu z
czestotliwoscig probkowania do 6,4 kHz. Mozemy rowniez w tym momencie ,,wystawic”
sygnat na jedno lub kilka wyjs¢ dwustanowych (aktywowaé je) w celu wywolania
fizycznego alarmu, lub podania sygnatu dla innego urzadzenia. Takie nastawy mozliwe
sa dla wszystkich gtéwnych parametréw zasialnia: napigcia, prady, moce, tg, THD-U,
czestotliwosci, temperatury, napie¢ usrednionych, wspolczynnika K, jak rowniez dla
zanikéw 1 wzrostéw napigcia o czasie trwania od 10 ms.
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Rys 1. Algorytm rejestracji przekroczen tolerancji zadanego parametru.

Analizatory wyposazone sa rowniez w funkcje straznika mocy, umozliwiajaca
kontrolg 1 eliminacj¢ przekroczeh mocy zaméwionej 15-minutowej. Dodatkowo istnieje
mozliwo$¢ synchronizacji czasu za pomoca odbiornikow czasu rzeczywistego DCF z
nadajnikiem zegara atomowego we Frankfurcie. Mozliwe jest réwniez wykonanie
analizatoréw AS3-Mini/Energia w wersji 63A, umozliwiajace bezposredni pomiar pradu
do 63 A.

Dla calej rodziny analizatoréw AS3 zostalo opracowane dedykowane
oprogramowanie AS-Multi, w ktorego sktad wchodza trzy specjalistyczne programy.

AS-Koncentrator stuzacy do zarzadzania catym systemem analizatorow,
programowania nastaw, zarzadzania baza danych ze zgromadzonymi danymi
pomiarowymi.

AS-Raporty stuzacy do tworzenia raportéw z wykonanych pomiaréw. Program w
bardzo przejrzysty sposéb przedstawia wyniki analizay z zadanego okresu czasu w
postaci tabel, zestawien i wykresow, oraz w czytelnej formie tekstowe] przedstawia
zestawienie zaistnialych zdarzen.

AS-Wizualizacja stuzaca do tworzenia paneli wizualizacji wszystkich
mierzonych parametrow w sposéb on-line. Pozwala réwniez na tworzenie paneli
alarmowych, pozwalajacych na szybkie powiadomienie odpowiednich stuzb o
zaistniatlych  przekroczeniach monitorowanych parametrow lub mozliwosci ich
wystapienia.

Budowa catego systemu Monitoringu Jakosci Energii Elektrycznej, daje
mozliwos$¢ ciagltej kontroli jakoS$ci zasialnia, a co za tym idzie bezposredniej diagnostyki
catego uktadu zasilania, tacznie z zamontowanymi urzadzeniami. Pozwala to w prosty i
fatwy sposéb na oceng pracy systemu oraz wyeliminowanie wystepujacych zagrozen.
Pozwala réwniez na ograniczenie kosztow produkcji, poprzez maksymlng racjonalizacj¢
wykorzystania mocy zamowionej.
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